elektrum Energijas
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Macibu materials "Ka iegustam un izmantojam elektroenergiju?"

Fizika @ 9. klase @ 1 nodarbiba @ 80 min STUNDAS PLANS

STUNDAS MERKIS (skolénam sasniedzamais rezultats):

- Macésu aprékinat elektrisko iericu pateréto elektroenergiju un izmaksas par to.

- Uzzinasu, kados veidos var sarazot elektroenergiju.

- Macésu nosaukt prieksrocibas un trikumus vismaz vienam elektroenergijas ieguves veidam.
- Zinasu vismaz vienu veidu, ka samazinat elektroenergijas patérinu.

IZMANTOJAMIE / NEPIECIESAMIE MATERIALI / RESURSI
e |Interaktiva tafele vai projektors ar pieslégtu datoru
e Piekluve Youtube platformai
e Darba lapas - pieejamas Si stundas plana pielikuma

PEDAGOGISKAIS STUNDAS APRAKSTS

Skoléni apgus, ka aprékinat paterétas elektroenergijas daudzumu, un iepazisies ar dazadiem elektroenergijas razo$anas veidiem,
apkopojot, kadas ir 81 veida prieksrocibas un trukumi. Nodarbibas nosleguma ir refleksijas tests atbilstoSi nodarbibas sasniedzamajiem
rezultatiem, ka ari iss nodarbibas izvertéjums.
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Laiks . A Ko dara Ko dara Izmantotie
Darbibas, metodes, aktivitates skolotajs? skoléni? papildu riki
AKTUALIZACIJA -5 min
Skoléni aicinati dalities ar savam zinasanam, atbildot uz jautajumiem:
Skolotajs 5 ;
- Kas ir Zemes stunda (angl. Earth Hour)? uzdod ) o Tafele val
« Kapéc ir jataupa energija? skolaniem Skoleni flipchart bloks,
SUtai atbild uz | kyr piefiksét
- . . . - . . . . - . . - .. jautajumus skolotaja -
Péc atbilzu sniegSanas skoléniem tiek sniegti komentari, papildu informacija. (pa vienam) SKolotaja | qrolénu
Parada video par to, kas ir energoefektivitate: piefiks&jot ' Jautaju_mle atbildes.
https://www.youtube.com/watch?v=fn-VCWcGElg skoldnu m, dalas leteik
atbildes uz | 2 savam | S
Atbilde skolotajam: tifeles - zinadana | skolotajiem —
domu kartes m lespejams jau
7 min | Zemes stunda - vispasaules akcija, kur iedzivotaji tiek aicinati uz 1 stundu izslégt formata pérru[\é laicigi uzrakstit
gaismu. Tas mérkis nav netérét energiju, bet pievérst uzmanibu klimata dzirdeéto. | jautajumus, lai
parmainam un tam, cik daudz un kur téréjam energiju, saprast, kadu iespaidu tas Kopa ar SKol&ni sarunas laika
atstaj uz vidi. Ka ari -iedvesmot miljoniem cilvéku rikoties. skoléniem Savos varétu tos
oo o - . . . . arruna vinu : ildina
Kapéec jataupa energija? — 1) Mazakas izmaksas. 2) Lai jebko sarazotu, tiek gtbildes un pierakstos papll_dlnat ar
izmantoti noteikti resursi. Elektribas razo$ana izmantojam ari videi kaitigos jeb sniedz V?rf,k t skqler]u
fosilos energoresursus, kas negativi ietekmé vidi un veicina globalo sasilsanu. skaidrojo3as EII(eollofé?a atbildem.
atbildes. skaidroju | https://www.yout
mu. ube.com/watch?v
=fn-VCWcGEIg
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1. UN 2. UZDEVUMS - ELEKTROENERGIJAS PATERINS

20
min

Pirms uzdevumu veikSanas skoléni tiek informéti, ka uzdevumu veik$anai
izmantosim darba lapu.

Skoléni tiek instruéti, ka kopa bus tris uzdevumi, sakuma obligati jaizpilda 1. un 2.

uzdevums. 3.uzdevumam laiks paredzéts vélak.

Péc tam skoléni tiek iepazistinati ar 1. uzdevumu "Elektroenergijas patérins" -
skolotajs demonstré video, ka aprékinat patérinu, un skoléniem japiefiksé darba
lapas formulas elektroenergijas patérina un izmaksu aprékinam.

Tad skoléniem tiek lugts izpildit 2. uzdevumu "Elektroenergijas patérins" (javeic
aprékini).

Skolotajs
izdala darba
lapas ar
uzdevumu un
shiedz
norades ta
izpildei.
Skolotajs

iesledz video.

Péec
uzdevuma
izpildes kopa
ar skoléniem
parruna
veikto
uzdevumu,
rezultatu.

Papildu
skaidrojums
pieejams
materiala
"Skolotaja

paligs".

Darba
lapas,
YouTube

Elektroenergija
S patérina
aprékins:

https://www.yout
ube.com/watch?v
=-la4E-JrtB8

VAl var izmantot
QR kodu:
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ELEKTROENERGIJAS IEGUSANA. RAZOSANAS VEIDU PRIEKSROCIBAS UN TRUKUMI

10 min

Skolotajs 1si pastasta par katru energijas razosanas veidu.

Papildu
informacija
pieejama
materiala
"Skolotaja

paligs".

Skoléni klausas, pierakstos
var piefiksét skolotaja
shiegto informaciju.

3. UZDEVUMS - ELEKTROENERGIJAS IEGUSANA. RAZOSANAS VEIDU PRIEKSROCIBAS UN TRUKUMI

Pirms uzdevumu veikSanas skoléni tiek informéti, ka uzdevumu veik$anai
izmantosim darba lapu.

Skoléni tiek instruéti par to, ka 3. uzdevumam bus 3 dalas.
Péc tam skoléni tiek iepazistinati ar 3. uzdevumu "Elektroenergijas iegtsana.

RazoSanas veidu priekSrocibas un trakumi". Skoléniem jaapltuko dotie attéli un
jaaizpilda tabula, jaatbild uz jautajumiem.

REFLEKSIJA -5 min

Skolotajs aicina dalities — kadu razoSanas veidu izvéléjas 3.2. punkta, minét
pierakstito prieksrocibu, trikumu. Papildus var uzdot jautajumus — kapéc,
vinuprat, svarigi veicinat atjaunigas energijas razosanu? Kur$ no razosSanas
veidiem viniem SKkiet vislabakais, kapéc?

Skolotajs
aicina
skolenus
iesaistities,
dalities
pierakstitaja.

informaciju.

Skoléni atbild uz skolotaja
jautajumiem, iesaistas,
pierakstos var piefiksét
klasesbiedru sniegto
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1. uzdevums | Elektroenerdijas patérins

Skené QR kodu un piefiksé formulas elektroenergijas patérina un izmaksu
aprékinasanai.

2. uzdevums | Elektroenergijas patéring

Dzivojamas istabas lustra ieskruvétas tris attéla redzamas
spuldzes. Cik izmaksas elektroenergija, ko Sis tris spuldzes patéré
ménesi, ja ik dienu lustra tiek ieslégta 5 stundas?

Ménesi ir 30 dienas, 1 kWh izmaksa 0,20 eiro.

a) Aprékini, cik stundu ménesi lustra darbojas!

b) Aprékini, kada ir lustras jauda vatos (W)!

c) Aprékini, cik daudz elektroenergijas (kWh) lustra patéré ménesi!

d) Aprékini, kadas bus izmaksas par lustras patéréto elektroenergiju!
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3. uzdevums | Elektroenergijas iegisana

3.1. Apskati attélus, aizpildi tabulu, ierakstot attéla burtu pie atbilstosSas razotnes,
izverté, kada veida resursi tiek izmantoti un ievelc krustinu atbilsto$aja ailité.
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Elektroenergijas
razosanas veids

Attela
burts

Izmanto
fosilos
resursus un
atomresursus

Izmanto
Izmanto
dabas . .
. - atjaunojamos
(atjaunigos)
. resursus
resursi

Termoelektrostacija

Veéja generators

Saules elektrostacija

Hidroelektrostacija

Atomelektrostacija

Geotermala energija

Plddmainu un vilnu
energija

Bioenergija
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3.2. Izvélies vienu no razoSanas veidiem un mini 1 priekSrocibu un 1 trakumu
konkrétajam razo$anas veidam, pieraksti tos!

3.3. Atbildi uz jautajumu! Kapéc, tavuprat, ir svarigi veicinat razoSanu no atjaunigajiem
energoresursiem Latvija, pasaulé?
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Skolotaja paligs macibu stundai
"Ka ieglistam un izmantojam elektroenergiju?"

1. uzdevums | Elektroenerdijas patérins

Skené QR kodu un piefiksé formulas elektroenergijas patérina un izmaksu
aprékinasanai.

Elektrisko energiju (E) aprékina péc formulas:
F =P-t,

kur E — elektriska energija, J (dzouli)
P — iericu jauda, W (vati)
t — laiks, s (sekundes)

Elektroenergiju méedz izteikt ari kilovatstundas (kWh)
|Izmaksas par elektroenergiju aprékina péc formulas:

E - tarifs

2. uzdevums | Elektroenergijas patéring

Dzivojamas istabas lustra ieskrlvétas tris attéla redzamas
spuldzes. Cik izmaksas elektroenergija, ko $is tris spuldzes [ LEDGS 13

_ _ .. . . . _ 230V, 50Hz, 270°, 3000K
patéré menesi, ja ik dienu lustra tiek ieslegta 5 stundas?

Ménesi ir 30 dienas, 1 kWh izmaksa 0,20 eiro. |

a) Aprékini, cik stundu ménesT lustra darbojas! ‘

5x30=150h He) 0] S
b) Aprékini, kada ir lustras jauda vatos (W)! |
o[ (aRICE

13x3=39W
c) Aprékini, cik daudz elektroenergdijas (kWh) lustra patéré ménesi!

39 x150 = 5850 W
5850 /1000 = 5.85 kWh

d) Aprékini, kadas bus izmaksas par lustras patéréto elektroenergiju!

5.85x0.20 =117 EUR
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3. uzdevums | Elektroenergijas ieg@$ana. RaZosanas veidu priek$rocibas un

trakumi.
Izmanto Izmanto TR
Elektroenergijas Attela fosilos dabas atiaunoiamo
razosanas veids burts resursus un (atjaunigos) j )
. S resursus
atomresursus resursi

Termoelektrostacija A X X
Veéja generators B X
Saules elektrostacija D X
Hidroelektrostacija E X
Atomelektrostacija C X
Geotermala energija F X
PlGdmainu un vilnu G X
energija
Bioenergija H X
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1.2. Izvélies vienu no razoSanas veidiem un mini priekSrocibas un trukumus (1-2)
konkrétajam razosanas veidam, pieraksti tos!

Atomelektrostacijas

Darbibas princips: atomreaktora atomu daliSanas procesa no to kodoliem iegust
siltumenergiju.

Siltumenergiju izmanto tvaika razosanai.

Tvaiks darbina turbinu, kas griez generatoru un sarazo elektroenergiju.
PriekSrociba — nerodas siltumnicas efektu izraiso$as gazes.

Trakums - rodas radioaktivie atkritumi, kam ir nepiecieSama speciala uzglabasana.

Termoelektrostacijas (TEC)

Darbibas princips: degSanas kamera no fosila kurinama iegUst siltumenergiju.
Siltumenergiju izmanto tvaika razoSanai.

Tvaiks darbina turbinu, kas griez generatoru un sarazo elektroenergiju.
Priek$rociba - vienlaikus var razot siltumenergiju un elektroenergiju.

Trikums - sadedzinot fosilo kurinamo, rodas siltumnicas efektu izraisosas gazes.

Hidroelektrostacijas (HES)

Darbibas princips: upé izbuvé aizsprostu. Pirms aizsprosta izveido Gdenskratuvi.
Atverot aizsprostu, tdens plast caur turbinu, to iegriezot.

Turbina iedarbina generatoru, kas razo elektroenergiju.

PriekSrociba — nerodas siltumnicas efektu izraisosas gazes.

Trakums - ietekmé ainavu, upes gultni, zivju narstosanu.

Véja elektrostacijas

Darbibas princips: gaisa masas sastop Skersli un atdod tam daju savas energijas.
Véjs iegriez turbinas sparnus.

Generators véja kinétisko energiju parvéers elektroenergija.
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PrieksSrociba - nav nepiecieSams fosilais kurinamais, nerodas siltumnicas efektu
izraiso$as gazes, veicina ekonomisko izaugsmi (pieméram, jaunas darba vietas,
razojot véja turbinas) un energoneatkaribu.

Trikums — nepiecieSams pietiekosi stiprs véjs, ka ari plasa vienlaidus teritorija (véja
parkiem), lai nodrosSinatu efektivitati un ekonomisko pamatojumu.

Saules elektrostacijas

Darbibas princips: saules paneli uztver saules izstaroto energiju (fotonus).
Fotoelektriska procesa rezultata to parvers elektroenergija (lidzstrava).
Lidzstravu japarveido mainstrava, lai to varétu lietot elektrotikla.

PriekSrociba — nav nepiecieSams fosilais kurinamais, nerodas siltumnicas efektu
izraisoSas gazes.

Trakums — nepiecieSama liela platiba, saules gaisma nav pieejama visu diennakti.

Geotermala energija

Geotermala energija ir zemes dzilés esosa siltumenergija karsta Gdens vai udens
tvaika forma. Ir dazada veida tehnologijas geotermalas energijas parveidei par
elektroenergiju vai siltumenerdgiju, kas izmantojama apsildé. Sim tehnologijam ir
atdkirigs gatavibas limenis.

Zemes siltuma energija ir viens no visneizpétitakajiem atjaunigas energijas veidiem.
Atskiriba no citiem resursiem nav zinams geotermalas energijas potencials un
ieguvumi, turklat karsta adens un tvaika rezervuari visbiezak atrodas dabas liegumos,
rezervatos vai dabas parkos, liedzot enerdijas ieguves iespéju. So iemeslu dél
geotermala energija nav plasi izplatita komercialai energijas ieguvei. Visvairak
geotermalo energiju izmanto ASV, Turcija, Indonézija un Filipinas.

Vispopularaka tehnologija geotermalas energijas ieguvei majsaimniecibas ir zemes
siltumsakni.

Siltumsuknus izmanto ne tikai dzivojamo maju apsildei, bet ari komercialo un publisko
éku apsildei. Siltumsukni sastav no vairakam dalam: sukna, apsildes sistémas
caurulém (atrodas maja), siltumenergijas ieguves caurulém (atrodas zem zemes),
iztvaicétaja, kompresora, izpleSanas varsta un siltumneséja. Pati galvena dala
siltumsuknt ir stknis, kas nodroSina siltuma avotu suknésanu no zemes uz maju, ka ar
siltumneséja cirkulaciju apkures sistema. Zem zemes izvietotas caurules siltuma
ieguvei iespéjams izvietot vairakos veidos - vertikali, horizontali un cilpas.
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PriekSrociba - relativi nelielais zemes platibas patérins tehnologiju uzstadisanai.

Trikums - pazeminoties ara gaisa temperaturai, pazeminas ari siltumsukna darbibas
efektivitate.

PlGdmainu un vilnu enerdija

Energiju no Gdens var iegut ne tikai upés, Sobrid aktivi tiek izmantota ari plidmainu
energija un okeana vilnu energija. Tiesa, Sis tehnologijas netiek izmantotas Latvija.
Plidmainu energijas ieguves tehnologijas ir lidzigas hidroelektrostacijam (HES).
|zteiktas paisuma-béguma zonas tiek ierikoti dambji ar turbinam. Udenim atkapjoties
no krasta vai tieSi pretéji — tam tuvojoties, turbinas tiek iegrieztas un tiek radita
elektroenergija. Lai nevajadzétu bavét dambjus, ir raditas ari plidmainu straumes
tehnologijas, kas atgadina zemidens véja generatorus. Lidzigi kd dambjos esos$as
turbinas ari Sis tiek iegrieztas udens pllismas rezultata un rada elektroenergiju.

Vilnu energijas tehnologijas visbiezak izskatas péc liela izméra bojam. Sis bojas péc
izskata un uzbulves atSkiras atkariba no vietas, kur notiks energijas ieguve: uz krasta
linijas, piekraste vai atklata jara. Jebkuras vilnu energijas parveides ierice kustas lidzi
ddens virsmas svarstibam, svarstibu mehanisko energiju parveidojot par
elektroenergiju.

Trikums - vilnu energiju visizdevigak bUtu ieglt uz krasta linijas vai piekrasté, turklat
ta ir pieejama vairak neka 300 diennaktis gada. Vilnu energijas izmantosanu visvairak
ierobezo pieejamiba — ta ekonomiski izdevigi iegustama vien 2% no visas kopégjas
pasaules krasta linijas.

Bioenergija

Bioenergija ir atjaunigas energijas veids, kas tiek ieguts no augiem, atkritumiem un
dzivnieku atkritumproduktiem.

Cieta biomasa ir viens no visplasak izmantotajiem bioenergijas veidiem visa pasauleé.
Cieta biomasa tiek izmantota gan majsaimniecibas, gan rupnieciba. Majsaimniecibas
biomasa galvenokart tiek izmantota tikai siltuma nodrosinasanai. Rupnieciba biomasu
izmanto gan siltumenergijas, gan elektroenerdija raZzo$anai. Ipasi aktiva biomasas
izmantotaja ir Eiropas Savieniba (ES), kas ne vien ir lielaka koksnes granulu razotaja,
bet arl patérétaja pasaule.

Latvija centralizétas siltumapgades sistema piegadatais siltums lielakoties (apméram
80 %) tiek raZots no cietas biomasas, galvenokart Skeldas. Vienlaikus siltums tiek
ieguts ari dedzinot malku, koksnes granulas, briketes, koksnes atlikumus un biomasu,
kas nav iegUuta no koksnes. Kogeneracijas stacijas, kur vienlaikus tiek ieguta gan
siltumenergija, gan elektroenerdija, biomasas patérins ir vien 11 % — Sajas stacijas vél
joprojam efektivak ir izmantot fosilos resursus.

5
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Bioenergija ir pieejama ari gazveida stavokli. Visplasak Sobrid izmantota biogaze ir
biometans. To galvenokart iegust no lauksaimniecibas katsmésliem, tos fermentéjot.
legUto gazi attira no dazadiem gazu piemaisijumiem, iegustot gandriz tiru metanu.
Biogaze ir iegustama ari no citiem resursiem: algém, notektdenu dinam un
biologiskas izcelsmes atkritumiem.

Arl biometana lielakais razotajs pasaulé ir ES. Nemot véra, ka kopuma pasaulé biogaze
tiek izmantota krietni mazakos apjomos neka cieta biomasa, ari Latvija ta tiek
izmantota mazakos apjomos, turklat tikai kogeneracijas stacijas.

Biometans ir izmantojams jau pieminétas siltumenergijas un elektroenergijas razosanai.
To iespéjams pievienot ka piemaisijumu dabasgazei, samazinot tas ietekmi uz vidi, ka
ari transporta sektora gazes automasinu darbinasanai.

Pasaulé nav viennozimiga uzskata par bioenergiju. Attieksme pret bioenergiju
galvenokart ir atkariga no resursa. Lai bioenergiju uzskatitu par videi draudzigu, tai
jabut razotai no izejvielam, no kuram nav iespéjas iegut augstvertigaku produktu, ka ari
tam ir japalidz samazinat radito SEG emisiju apjomu. Biometans ES normativajos aktos
Sobrid atbilst ilgtspéjigas energijas avotam. Siiemesla dé| vairakos ES un Latvijas
planosanas dokumentos ir paredzéts attistit biometana ieguvi no katsmésliem,
samazinot SEG emisijas lauksaimniecibas un energijas sektora.

1.3. Atbildi uz jautajumu! Kapéec, tavuprat, ir svarigi veicinat razosanu no atjaunigajiem
energoresursiem Latvija, pasaulé?

Energijas ieglSana no atjaunigajiem energoresursiem (AER) nerada SEG emisijas, kas
tos padara par videi draudzigaku enerdijas ieguves veidu neka fosilie resursi. Tiesi
AER izmantoSanas veicinasana |Jaus arvien vairak samazinat visa pasaulé radito emisiju
apjomu. Lai veicinatu atjaunigas energijas izmantosanu, liela dala pasaules valstu
noteikusas arf ambiciozus mérkus tiesi energijas sektora dekarbonizacija.

Lidz 2030. gadam ar atjaunigo energiju ir planots nodrosinat pusi no visa Latvijas
energijas patérina. Turklat vairak neka 60% elektroenergijas bus jasarazo tieSi no AER.

Latvija: Energétikas politikas mérkis 2050: energétika vairo Latvijas konkurétspéju, ka
ari ekonomiska izaugsme, energétiska neatkariba.



